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PRESENTATION DES RESULTATS DE MESURE

Les résultats complets et détaillés des mesures de bruit résiduel sont décrits dans les
annexes 2 et 3 du présent document. On trouve d'abord pour chaque point une description
de son emplacement puis des photographies de la mesure (en général une vue vers le projet
et une vue vers le logement). Nous expliquons ci-aprés chaque paragraphe des annexes.

Vue aérienne et IGN de l'emplacement de mesure et du secteur

Ces cartes permettent de situer l'emplacement précis de la mesure dans un village et de se
situer par rapport aux machines du projet.

Evolution temporelle des niveaux de bruit

Il s'agit de la représentation graphique de l'évolution temporelle des niveaux de bruit
donnée.

Calcul des niveaux de bruit résiduel en fonction de la vitesse du vent — Méthode issue du projet
de norme NF-S 31-114

Le premier graphique présente le nuage de points de tous les échantillons « niveaux de bruit
L50 / vitesse de vent » obtenus en mesure sur la période considérée (période de jour ou de
nuit). Les points en rouges sont les échantillons supprimés de 'analyse. Les valeurs exclues
des calculs peuvent étre des périodes pendant lesquelles apparaissent des événements
bruyants anormaux, des périodes de précipitations, des périodes perturbées par le bruit de
l'avifaune le soir ou t6t le matin, ... En général, ces échantillons présentent des niveaux de
bruit plus élevés que la moyenne. Le fait de les supprimer a alors tendance a abaisser
quelque peu le niveau médian calculé, ce qui est contraignant pour le projet.

Nous présentons ensuite les résultats des médianes des niveaux obtenues par classe de vent
aprés le léger traitement des mesures (suppression des événements jugés non
représentatifs). Les niveaux indiqués sont donc les médianes des niveaux intégrés sur 10
minutes pour chaque classe de vent. On y trouve également le nombre de couples retenus
par classe de vent afin de vérifier de la validité de la valeur de niveau calculé selon le projet
de norme.

Conformément au paragraphe 7 du projet de norme, on y trouve les médianes des
échantillons sur les vitesses de vent moyennes par classe ainsi que les médianes calculées
par interpolation et extrapolation sur les vitesses de vent entiéres. En général, pour les
classes de vent centrales (de 4 a 8 m/s), la valeur retenue est la médiane par interpolation
tandis que pour les classes de vent aux extrema (3 et 9 m/s), la médiane par extrapolation.
Un code couleur permet de voir quelle valeur a été retenue pour caractériser le bruit résiduel
(interpolation, extrapolation, valeur médiane brute, valeur de la classe inférieure).

Des graphiques illustrent par la suite les résultats obtenus sous forme de courbes. On y
retrouve alors un graphique de 1'évolution des médianes L50 selon les vitesses moyennes de
vent (Leq, L50, L90), puis I'évolution des médianes L50 a retenir en fonction des vitesses de
vent entiéres, puis un graphique ne présentant que les échantillons « niveaux de bruit L50 /
vitesse de vent » retenus dans l'analyse ainsi que 1'évolution des médianes L50 retenues en
fonction des vitesses de vent.

Résultats des mesures de vent
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Ce paragraphe présente les roses des vents réalisées sur la base des données de vent
relevées sur site simultanément aux mesures de bruit. Cela permet de juger de la
représentativité des mesures en terme de directions de vent.
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ANNEXE 1 - CARTE D'IMPLANTATION DES POINTS DE MESURE DE BRUIT
RESIDUEL
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ANNEXE 2 - MESURES DE BRUIT RESIDUEL ET ANALYSE

Point 1 — Bettencourt-Saint-Ouen

Emplacement de la mesure : au Sud de Bettencourt-Saint-Ouen, au Nord du projet, dans le
jardin a l'arriére du logement et a coté de 1'exploitation agricole du propriétaire

Distance a la premiére machine du projet (FL-01) = 1260 m
Adresse : 6 rue de la Vallée a Bettencourt-Saint-Ouen - Mr et Mme Waterlot
Période de mesure : du 15/02/16 a 15h10 au 25/02/16 a 13h40

Conditions météorologiques : Temps dégagé a nuageux — Températures comprises entre -4 et
11°C - Vent faible & modéré principalement de secteur OSO - Quelques périodes de pluie

Sources de bruit : Trafic routier a proximité (A16 et D57) - Activité humaine proche
(exploitation agricole), bruit dans la végétation.

Photos de la mesure

Vue vers le projet
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Evolution temporelle des niveaux de bruit
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Calcul des niveaux de bruit résiduel en fonction de la vitesse du vent — Méthode issue
du projet de norme NF-S 31-114 - Période de jour

Nuage de points — Couples vitesses de vent / Niveaux de bruit (10 minutes)

f(x) = 0,9x + 39,6 Nuage de point

Niveau sonore L50 / Vitesse de vent
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¢ Valeurs supprimées des calculs

Les valeurs exclues sont définies sur différents critéres (événements bruyants anormaux, précipitations,
chants d'oiseaux, etc)

Niveaux médians calculés par classe de vent

Classe de | Nombre | Moyenne N Leq sur moyennes L90 sur moyennes L50 Sur moyennes | 50 sur vitesses
vent Valeurs vent Validation des vitesses de des vitesses de des \Atess*es de de vent entires™
vent vent vent
1 77 1,0 ok 44,8 40,8 43,2
2 166 2,0 ok 45,8 37,9 41,1
3 157 3,0 ok 46,8 36,5 41,0 41,3
4 118 4,0 ok 44,2 38,5 41,6 42,7
5 92 5,0 ok 45,9 41,8 44,4 43,7
6 62 6,1 ok 47,6 43,4 45,9 45,9
7 86 7,0 ok 49,0 45,1 47,4 46,9
8 67 8,0 ok 49,7 45,8 48,1 47,4
9 44 9,0 ok 49,0 45,2 47,5 48,0

* Calcul selon le paragraphe 7.3.1 du projet de norme NF S 31-114 version juillet 2011 — 1
graphique a venir

** Calcul selon le paragraphe 7.3.2 du projet de norme NF S 31-114 version juillet 2011 —
2nd graphique a venir

Code couleur pour L50 retenu sur vitesses de vent entiéres :

| Interpollation | | Extrapollation | \ Médiane L50 brute sur moyenne vent

| Valeurs de la classe de vent inférieure |
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Graphique d'évolution des des médianes des niveaux de bruit en fonction des moyennes des vitesses

de vent
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Graphique d'évolution des médianes des niveaux de bruit en L50 en fonction des vitesses de vent
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Nuage de point des niveaux L50 et Médianes L50 sur vitesses de vent entiéres

f(x) = 0,9x + 39,6 Nuage de point
Niveau sonore L50 / Vitesse de vent
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Calcul des niveaux de bruit résiduel en fonction de la vitesse du vent — Méthode issue

Nuage de points — Couples vitesses de vent

du projet de norme NF-S 31-114 - Période de nuit

Niveaux de bruit (10 minutes

Niveau sonore dB(A)

f(x) = 1,1x + 29,4

Nuage de point

Niveau sonore L50 / Vitesse de vent

Vitesse de vent (m/s)

¢ Valeurs supprimées des calculs

12

Les valeurs exclues sont définies sur différents critéres (événements bruyants anormaux, précipitations,
chants d'oiseaux, etc)

Niveaux médians calculés par classe de vent

Classe de | Nombre o Leq sur moyennes L90 sur moyennes L50 SUr MOYeNNes || gy o\ \iteccoc de
vent Valeurs Moyenne vent| Validation des vitesses de des vitesses de des \ntess:as de vent enticres*
vent vent vent

1 108 1,1 ok 35,5 27,7 32,4

2 97 2,0 ok 35,3 26,8 32,4

3 71 3,0 ok 35,2 25,8 31,7 31,7
4 34 3,9 ok 36,3 28,0 31,7 31,7
5 10 5,0 ok 32,8 24,4 29,4 32,7
6 41 6,1 ok 36,7 29,8 33,6 33,6
7 43 7,0 ok 39,4 334 37,4 36,5
8 44 7,9 ok 40,6 35,9 39,4 38,0
9 21 9,0 ok 40,9 35,1 38,5 40,8

* Calcul selon le paragraphe 7.3.1 du projet de norme NF S 31-114 version juillet 2011 — 1

graphique a venir

** Calcul selon le paragraphe 7.3.2 du projet de norme NF S 31-114 version juillet 2011 —
2nd graphique a venir

Code couleur pour L50 retenu sur vitesses de vent entiéres :

| Interpollation |

| Extrapollation |

\ Médiane L50 brute sur moyenne vent

| Valeurs de la classe de vent inférieure |
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Graphique d'évolution des des médianes des niveaux de bruit en fonction des moyennes des vitesses de
vent
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Graphique d'évolution des médianes des niveaux de bruit en L50 en fonction des vitesses de vent
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Nuage de point des niveaux L50 et Médianes L50 sur vitesses de vent entiéres

f(x) = 1,1x + 29,4

Niveau sonore dB(A)

Nuage de point

Niveau sonore L50 / Vitesse de vent

Vitesse de vent (m/s)
L50 sur vitesses de vent entieres
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Point 2 - Ferme du Moulin Basile

Emplacement de la mesure : a la sortie Sud de Flixecourt, a 1'Ouest du projet, dans le jardin
a l'avant de la maison

Distance a la premiére éolienne du projet (FL-02) = 744 m
Adresse : ferme du moulin Basile, chemin de Saint-Vast - Mr et Mme Theron
Période de mesure : du 15/02/16 a 15h10 au 25/02/16 a 14h

Conditions météorologiques : Temps dégagé a nuageux — Températures comprises entre -4 et
11°C - Vent faible a modéré principalement de secteur OSO — Quelques périodes de pluie

Sources de bruit : Trafic routier a proximité (A16, D1001 et D112) - Activité humaine proche
(exploitation agricole), bruit dans la végétation.
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Photos de la mesure

Vue vers le logement ' . Vue vers le projet

Vue aérienne et IGN de I'emplacement de mesure et du secteur

».,5 Vers le projet

les Longs Jq

gL
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Evolution temporelle des niveaux de bruit
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Calcul des niveaux de bruit résiduel en fonction de la vitesse du vent — Méthode issue

Nuage de points — Couples vitesses de vent / Niveaux de bruit (10 minutes)

du projet de norme NF-S 31-114 - Période de jour
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Niveau sonore dB(A)

f(x) = 1,2x + 40,8

Nuage de point

Niveau sonore L50 / Vitesse de vent

Vitesse de vent (m/s)

¢ Valeurs supprimées des calculs

11

Les valeurs exclues sont définies sur différents critéres (événements bruyants anormaux, précipitations,

chants d'oiseaux, etc)

Niveaux médians calculés par classe de vent

Classe de | Nombre | Moyenne R Leg sur moyennes L0 Sur moyennes L50 Sur MOyennes || 50 sur vitesses
vent Valeurs vent Validation des \itesses de des \itesses de des \/ltess:es de de vent entidres**
vent vent vent
1 77 1,0 ok 48,3 40,2 44,3
2 170 2,0 ok 48,2 38,9 44,4
3 163 3,0 ok 47,7 39,2 43,8 43,8
4 120 3,9 ok 48,5 40,7 45,9 45,3
5 93 5,0 ok 49,3 41,7 46,7 46,8
6 62 6,1 ok 51,1 43,1 47,9 48,1
7 87 7,0 ok 52,1 45,4 49,6 49,6
8 67 8,0 ok 53,7 46,7 51,4 51,5
9 44 9,0 ok 56,1 49,1 53,5 52,2

* Calcul selon le paragraphe 7.3.1 du projet de norme NF S 31-114 version juillet 2011 — 1
graphique a venir

** Calcul selon le paragraphe 7.3.2 du projet de norme NF S 31-114 version juillet 2011 —
2nd graphique a venir

Code couleur pour L50 retenu sur vitesses de vent entiéres :

| Interpollation |

| Extrapollation|

| Médiane L50 brute sur moyenne vent

\ Valeurs de la classe de vent inférieure \
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Graphique d'évolution des des médianes des niveaux de bruit en fonction des moyennes des vitesses
de vent
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Graphique d'évolution des médianes des niveaux de bruit en L50 en fonction des vitesses de vent
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Nuage de point des niveaux L50 et Médianes L50 sur vitesses de vent entiéres

f(x) = 1,2x + 40,8 Nuage de point

Niveau sonore L50 / Vitesse de vent
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Calcul des niveaux de bruit résiduel en fonction de la vitesse du vent — Méthode issue

Nuage de points — Couples vitesses de vent

du projet de norme NF-S 31-114 - Période de nuit

Niveaux de bruit (10 minutes

Niveau sonore dB(A)

f(x) = 2,0x + 30,8

Nuage de point

Niveau sonore L50 / Vitesse de vent

Vitesse de vent (m/s)

¢ Valeurs supprimées des calculs

12

Les valeurs exclues sont définies sur différents critéres (événements bruyants anormaux, précipitations,
chants oiseaux, etc)

Niveaux médians calculés par classe de vent

Leq sur moyennes | L90 sur moyennes | L50 sur moyennes .
Classe de | Nombre N . , . L50 sur vitesses de
Moyenne vent| Validation des \itesses de des \itesses de des \itesses de e
vent Valeurs . vent entiéres
vent vent vent

1 120 1,1 ok 39,1 29,2 34,4

2 120 2,0 ok 39,6 29,8 34,5

3 78 3,0 ok 38,2 29,4 33,1 33,1
4 34 3,9 ok 40,9 31,9 36,2 35,4
5 10 5,0 ok 39,2 34,2 37,7 37,7
6 41 6,1 ok 46,4 38,3 43,7 42,4
7 43 7,0 ok 49,7 41,4 46,8 46,8
8 44 7,9 ok 53,1 44,9 49,8 48,0
9 21 9,0 ok 52,6 42,1 49,1 49,7

* Calcul selon le paragraphe 7.3.1 du projet de norme NF S 31-114 version juillet 2011 — 1¢

graphique a venir

** Calcul selon le paragraphe 7.3.2 du projet de norme NF S 31-114 version juillet 2011 —
2nd graphique a venir

Code couleur pour L350 retenu sur vitesses de vent entiéres :

| Interpollation |

| Extrapollation |

| Médiane L50 brute sur moyenne vent

\ Valeurs de la classe de vent inférieure \
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Graphique d'évolution des des médianes des niveaux de bruit en fonction des moyennes des vitesses de
vent

Médianes sur vitesses de vent moyennes
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==¢== |_eq sur moyennes des vitesses de vent === |90 sur moyennes des \itesses de vent
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Graphique d'évolution des médianes des niveaux de bruit en L50 en fonction des vitesses de vent

entiéres
Médianes L50 sur vitesses de vent entieres
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Nuage de point des niveaux L50 et Médianes L50 sur vitesses de vent entiéres

f(x) = 2,0x + 30,8 Nuage de point

Niveau sonore L50 / Vitesse de vent

Niveau sonore dB(A)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vitesse de vent (m/s)
L50 sur vitesses de vent entieres
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Point 3 — Ferme Saint-Accart

Emplacement de la mesure : a la ferme Saint-Accart, au Sud-Est du projet, dans le jardin
du logement

Distance a la premiére éolienne du projet (FL-04) = 1 265 m
Adresse : ferme Saint-Accart a Belloy-sur-Somme - Mr et Mme Thibaut
Période de mesure : du 15/02/16 a 15h10 au 25/02/16 a 14h30

Conditions météorologiques : Temps dégagé a nuageux — Températures comprises entre -4 et
11°C - Vent faible a modéré principalement de secteur OSO — Quelques périodes de pluie

Sources de bruit : Trafic routier a proximité (A16 et D1001) - Activité humaine proche
(exploitation agricole), bruit dans la végétation.

Photos de la mesure

Vue vers le logement Vue le projet

Vue aérienne et IGN de l'emplacement de mesure et du secteur

,_ / \\
\‘\‘ |

Vers le projet |2
\\. ‘ :

| Vers le projet

_#de 1038 rriere-Blanche
il el Sl

)’f

/0\\ i
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Evolution temporelle des niveaux de bruit
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Calcul des niveaux de bruit résiduel en fonction de la vitesse du vent — Méthode issue

Nuage de points — Couples vitesses de vent / Niveaux de bruit (10 minutes)

du projet de norme NF-S 31-114 - Période de jour

Niveau sonore dB(A)

f(x) = 0,6x + 40,5

65
60
55
50
45
40
35
30
25
20

Nuage de point

Niveau sonore L50 / Vitesse de vent

Vitesse de vent (m/s)

¢ Valeurs supprimées des calculs

11

Les valeurs exclues sont définies sur différents critéres (événements bruyants anormaux, précipitations,

chants d'oiseaux, etc)

Niveaux médians calculés par classe de vent

Classe de | Nombre | Moyenne I Leq Sur moyennes L90 Sur moyennes L50 SUrmoyennes | 50 sur vitesses
vent Valeurs vent Validation des vitesses de des vitesses de des \ntess*es de de vent entiéres*
vent vent vent
1 68 1,1 ok 47,5 41,6 44,6
2 148 2,0 ok 46,6 38,5 41,9
3 152 2,9 ok 45,0 35,9 39,3 41,7
4 89 4,0 ok 44,0 39,0 41,6 41,8
5 86 50 ok 46,0 42,0 44,2 43,3
6 57 6,1 ok 47,0 42,6 45,0 44,8
7 87 7,0 ok 46,7 42,7 45,3 45,3
8 67 8,0 ok 47,2 43,2 45,6 45,6
9 44 9,0 ok 47,4 43,4 46,0 46,2

* Calcul selon le paragraphe 7.3.1 du projet de norme NF S 31-114 version juillet 2011 — 1
graphique a venir

** Calcul selon le paragraphe 7.3.2 du projet de norme NF S 31-114 version juillet 2011 —
2nd graphique a venir

Code couleur pour L50 retenu sur vitesses de vent entiéres :

| Interpollation |

| Extrapollation |

| Médiane L50 brute sur moyenne vent

| Valeurs de la classe de vent inférieure |
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Graphique d'évolution des des médianes des niveaux de bruit en fonction des moyennes des vitesses

de vent

Médianes sur vitesses de vent moyennes
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Graphique d'évolution des médianes des niveaux de bruit en L50 en fonction des vitesses de vent

entiéres

Médianes L50 sur vitesses de vent entieres
50
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Nuage de point des niveaux L50 et Médianes L50 sur vitesses de vent entiéres

f(x) = 0,6x + 40,5 Nuage de point
Niveau sonore L50 / Vitesse de vent
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Calcul des niveaux de bruit résiduel en fonction de la vitesse du vent — Méthode issue
du projet de norme NF-S 31-114 - Période de nuit

Nuage de points — Couples vitesses de vent / Niveaux de bruit (10 minutes)

f(x) = 0,8x + 32,9 Nuage de point

Niveau sonore L50 / Vitesse de vent

- o

Niveau sonore dB(A)
i
o
|

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vitesse de vent (m/s)

¢ Valeurs supprimées des calculs

Les valeurs exclues sont définies sur différents critéres (événements bruyants anormaux, précipitations,
chants oiseaux, etc)

Niveaux médians calculés par classe de vent

Leq sur moyennes | L90 sur moyennes | L50 sur moyennes .
Classe de | Nombre N . , . L50 sur vitesses de
Moyenne vent| Validation des \itesses de des \itesses de des \itesses de e
vent Valeurs . vent entiéres
vent vent vent

1 117 1,1 ok 37,9 30,2 34,8

2 120 2,0 ok 36,5 30,3 34,9

3 78 3,0 ok 35,0 29,1 33,1 33,1
4 34 3,9 ok 36,8 30,3 33,5 33,2
5 10 5,0 ok 35,2 30,0 33,4 34,4
6 41 6,1 ok 37,6 31,5 35,3 36,1
7 43 7,0 ok 40,0 35,1 38,6 37,6
8 44 7,9 ok 41,8 36,2 39,8 40,2
9 21 9,0 ok 44,4 38,4 41,7 42,6

* Calcul selon le paragraphe 7.3.1 du projet de norme NF S 31-114 version juillet 2011 — 1¢
graphique a venir

** Calcul selon le paragraphe 7.3.2 du projet de norme NF S 31-114 version juillet 2011 —
2nd graphique a venir

Code couleur pour L350 retenu sur vitesses de vent entiéres :

| Interpollation |  [Extrapollation| | Médiane L50 brute sur moyenne vent

\ Valeurs de la classe de vent inférieure \
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Graphique d'évolution des des médianes des niveaux de bruit en fonction des moyennes des vitesses de
vent

Médianes sur vitesses de vent moyennes
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Graphique d'évolution des médianes des niveaux de bruit en L50 en fonction des vitesses de vent

entiéres
Médianes L50 sur vitesses de vent entieres
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Nuage de point des niveaux L50 et Médianes L50 sur vitesses de vent entiéres

f(x) = 0,8x + 32,9 Nuage de point

Niveau sonore L50 / Vitesse de vent

Niveau sonore dB(A)

Vitesse de vent (m/s)
L50 sur vitesses de vent entieres
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ANNEXE 3 - RESULTATS DES MESURES DE VENT

Nous présentons ci-aprés des graphiques réalisés sur la base des mesures de vent
simultanées aux mesures de niveaux de bruit.

Le graphique du haut présente les occurrences de directions de vent sur tous les

échantillons mesurés. Le graphique du bas indique les vitesses de vent moyennes mesurées
selon les directions.
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ANNEXE 4 - MODELISATION DES NIVEAUX GENERES

Parameétres de calculs

Données initiales

Le parc étudié ici comporte 4 éoliennes de marque VESTAS type V112 3,0 MW (112 m de
diameétre de rotor, 3,0MW de puissance nominale et 94 m de hauteur au moyeu).

Nous présentons les documents fournis par Vestas et utilisés pour définir les niveaux de
puissance a retenir pour ce parc éolien : les niveaux de puissance acoustique en bande de
tiers d'octave (illustration 1) par vitesses de vent mesurée a hauteur de moyeu.

Ces niveaux de puissance acoustique ont été mesurés a hauteur de moyeu pour des vitesses
de vent mesurées également a hauteur de moyeu. Or la norme NFS 114 applicable pour
cette étude d'impact exige que les calculs soient réalisées pour une vitesse de vent mesurée
a une hauteur de 10 m standardisé. Il convient donc de recalculer les niveaux de puissance
acoustique des machines mais pour une vitesse de vent mesurée a 10 m standardisé. La
norme IEC 61400-11 ed. 3 Appendix D (cf illustration 2) explique des méthodes pour
effectuer ce type de calcul. Ces méthodes de calcul prennent en compte la hauteur du
moyeu ainsi que la rugosité du sol du site de mesure.

Les niveaux globaux de puissance acoustique par vitesse de vent mesurée a hauteur de
moyeu (illustration 1) ont donc été recalculés pour des vitesses de vent mesurées a 10 m
standardisé & partir ce cette norme. Enfin ces niveaux globaux ont été recalculés en bande
d'octave par extrapolation a partir des niveaux de puissance acoustique en bande de tiers
d'octave (illustration 2).

Il s'agit ici d'évaluation impossible a vérifier a ce stade : seules l'obtention des niveaux de
puissance acoustique exhaustive des machines pourraient valider ces hypothéses.
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Niveaux de puissance acoustique par bande de tiers d'octaves et par vitesses de vent
mesurées a hauteur de moyeu VESTAS V112-3.0 MW avec serrations (STE) - Mode O - pas

de bridage

EI Hub height wind speeds [mis]

§ v o o |la |~ | [ |3 |2 |3 |8 |2 [3 |3 |3 |2 |2 |8

g |F|F|F|EE|E|F |2 2|2 2 2|2 (2% |% % 2
6.3 Hz 250 | 281 | 27.0 | 8.6 | 308 | 324 356 | 344 M43 [ 541 357 | 334 352 | 34 izB | m2@ 325 | 324
& He 304 | 307 | 319 | 340 | 365 | 384 e | 308 98 | 402 | 404 405 | 406 | 407 | 407 407 | 407 408
10 Hz 347 | 329 | 337 | 360 | 386 | 405 | 408 [ 404 407 | 424 | 440 452 | 462 469 | 474 480 | 485 | 489
12,5 Hz 442 | 10 | 41.0 | 426 | 446 | 461 458 | 445 | 453 | 478 50.4 52.1 536 | 547 | 556 | 564 572 | &8
16 He 41 | 525 | 816 | 521 | 532 | 834 53.9 532 537 651 56.5 a7.4 8.2 588 59.2 5.7 601 B4
20 Hz 58 | BAG | 582 | BA.0 | BOS | G613 B1.7 | 6.7 | @B | G25 | 830 | 634 | 6n7 639 | @840 | 642 | 640 | B4d
25 Hz E20 | 545 | 594 | BOE | B26 | G40 B3E | F23 635 | B5.8 | €7.7 | 8.0 702 | TiA 718 | 724 73.1 736
H.S5Hz B48 | BOS | BOG | B25 | BAG | B61 656 | 639 | 649 | 680 1 | T30 74.7 760 7T 781 90 | T8
40 Hz B70 | 3B | B42 | BE2 | BAG | 703 0.1 1A | Bo@ | Taa 740 | TS el | T a0 | B0B | 818 | BR3
50 Hz 726 | BA9 | BOE | T2 | 732 | 748 744 732 738 | TE.3 765 | 800 | 813 | &23 [ 831 818 | B45 | BSA
63 Hz 732 | 70 | ™7 | 736 | TE3 | THA TEs | Tr4 781 500 | 818 | 831 842 | &51 5.7 853 | 864 | BT4
80 Hz T4 | TEE | 760 | TR | TaT | @12 4 | 807 1.2 | @30 | 846 | BEE | MEE | B72 | a7a | B3 | BAD | BA2
100 Hz B1.2 | 796 | 79.5 | BO.T | B24 | 8IG B3E | F3.2 836 | ®85.1 865 | BT4 | BE32 B8.7 | Ap3 B85 | 900 | S04
125 Hz B47 | B57 | T1.3 | 776 | B3G | S8T M3 | ¢ BB | 820 | 924 921 gz 921 920 | @20 | 920 | 920
160 Hz P4 | T | TS | Ban | 8R4 | &7 891 B%a pod | eae | goa 903 | a0% | oG | @08 | eoF | @07 0.8
200 Hz B31 | B36 | B41 | BS54 | B7.2 | BE6 BO.5 | FO.E B8 | o00 | 8o | 899 | Aoe | o9 | 898 | &9F | 8O | EAT
250 Hz BOE | B1.7 | B31 | BS54 | 678 | 900 B4 214 Me | M7 | ;a4 912 | \0 | 908 | 907 905 | 904 903
M5 Hz B804 | 8.2 | B34 | BSB | BAA | 912 2.7 433 a2 | @an | gev G256 | @23 | w2 | a2 | ;A | w7 o916
400 Hz T8 | BOS | B3 | BAA | BA2 | 919 836 | 840 g40 | 938 | 935 | o35 [ 984 030 | 928 | @26 | 825 | o024
500 Hz 740 | BOZ | BT | BSG | BAS | 821 B35 | Das 44 942 | 938 | 936 | 934 932 | @30 | @28 | 927 2.6
630 Hz 4@ | B0 | B2O | BSY | Bal | @27 B44 | QRO 45 | 948 | S48 | B44 | 942 G441 938 | @38 | 937 )
800 Hz 76 | 775 | BOT | B4 | BAG | 919 837 | D42 M43 | o042 | 943 | gad 940 | 939 | 938 | 937 | 936 | 0696
1 kHz 757 | TA4 | 796 | B3E | BFO | 913 B3.1 935 B36 | 938 | 930 | 939 | 956 | D40 | 936 | 939 | 938 | 539
1.25 kHz 81 | TAd4 | BOS | B44 | BAOD | 510 a4 2.6 B2y 3.2 92.8 3.7 938 940 .1 4.1 4.2 L]
1.6 kHz 741 | 74T | TEA | B23 | BAG | 901 0. | @22 g3 | @25 | 927 | o2& | 920 | o929 | 920 | olo | 929 | o2a
2 kHz 761 | THE | 780 | B2® | BSE | S84 BO.E | 8049 g0 | 905 | 907 | 907 | 908 | 909 | 906 | 909 | 908 | WO
2.5 kHz TE4 | TTE | Te2 | BR0 | BSA arE 89.1 i 89,8 ] 454 ] 89.3 a2 9.4 a0 a8 a9
3.15 kHz 740 | 750 | ¥7.0 | 796 | B2E | 853 BEE | BT.3 872 | @72 | 8% | B8 | REE | BES | 864 B6.2 | 861 BE.1
4 kHz 746 | TAT | TES | 793 | B23 | 848 BED | BE.1 863 | 867 | 871 8§73 | 875 | BF6 | 877 | 877 | B7B | BT
5 kHz BP0 | B8 | 699 | vaB | A4 | TIA a1 | ey TR | Tas 9.2 | T ey | Tas TEE | Tas B3 | ez
6.3 kHz B1.9 | B30 | B46 | BEO | BAS | TLT 73.1 737 736 | 714 73.1 7249 727 725 723 | 721 720 | M9
8 kHz 595 | 591 | 5991 | B03 | 620 | B33 BT | R3S 638 | B47 | €55 | B60 | 664 668 | 670 | B2 | &74 E7.6
A-wgh 811 | 815 | 934 | S63 | %98 | 1023 | 1038 | 1044 | e | 1044 | 1044 | 1044 | 044 | 1044 | 044 | 1044 | 1044 | 1042

Table 2 Expected 1/3 octave band performance Mode 0, STE

Tllustration 1: Niveaux de puissance acoustique par bandes de tiers d'octave sans bridage
(Mode 0)
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Extrait de la Norme IEC 61400-11 ed. 3. Appendix D

61400-11 @ IEC:2012(E) - 47 —

Annex D
{informative)

Apparent roughness length

D.1 General

Roughness length is the parameter used for calculation of the wind speed at different heights
based only on the terrain conditions. In Table D.1 guidance on how to estimate the roughness
length is given. Since this is crude estimate, valid only for cloudy conditions, this annex gives
some guidance on how fo determine an apparent roughness length either from wind speed
measurements or from typical wind shear data measured during site evaluation.

Table D.1 - Roughness length

Type of terrain Rnughne*:;: length z,
Water, snow or sand surfaces 0,000 1
Open, flat land, mown grass, bare soil o.01
Farmland with some vegetation 0,05
Suburbs, towns, forests, many trees and bushes 0.3

0.2 Method for determination of roughness length.

Roughness length is a parameter in the equation for the logarithmic wind profile. The equation
for the logarithmic wind profile is given in Equation {D.1).

V= Vyper | ——L (D.1)
In “ref |
| g
where,
¥V, is the wind speed at height = above ground level;

V. tef 18 the wind speed at height z _; above ground level (typical hub height);

[

is the height above ground for the desired wind speed;

ef 15 the height above ground where the wind speed is known;

I is the roughness length in the wind direction under consideration.

Equation {D.1) can be rearranged to

[ Fedn| et - Feper dnlz) |

F,—F, e |
g =¢ TR ! (D.2)

By measuring the wind welocity in two different heights above ground we are able o
determine the roughness length in the wind direction under consideration. The roughness
length is determined by averaging all the calculated 10 & roughness length during the

Tllustration 2: Extrait de la Norme IEC 61400-11 ed.3 Appendix D
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Niveaux de puissance acoustique par bande de tiers d'octaves et par vitesses de vent

mesurées a hauteur de moyeu VESTAS V112 avec serrations (STE) - Mode 2 - avec bridage

Bien qu'aucun bridage ne soit prévu dans cette étude, nous présentons ici les données

fournies par Vestas pour la machine V112 avec bridage, pour information.

E‘ Hub height wind sp [mis]

i w & o la [~ e [ (3 |2 [ |3 |2 |3 [3 |3 |38 |3 |8

g |%|% |3 |% |2 |2 (8 |2 |2 |2 |2 |2 |8 |2 |82 |2 |2 |2
6.3 Hz 250 | 260 | 270 [ m88 | 305 | 322 | 331 | 337 | 334 | 329 | @5 | 323 [ @0 | s19 [ 316 | 14 | 313 | w2
8 Hz 04 | 307 | 39 [ M0 | 36 | 379 | 387 | 384 394 | 392 | 392 | 303 | 394 | 395 | 395 | 395 | 395 | M6
10 Hz 347 | 226 | 336 [ 258 | swo0 | 307 | g08 | 387 | 406 | 419 | 430 | 4441 [ 450 | 457 | &80 | 488 | 473 | 477
12,5 Hz 442 | 408 | 409 [ 424 | 4441 | 453 | 448 | 445 | 456 | 478 | 404 | 510 [ 524 | 535 | 544 | 553 | Sem | 566
16 Hz B4 | 624 | 816 | 629 | B8 | S35 | B34 | &32 538 | sa7 | 58E | 863 570 | G676 580 | 588 569 | 842
20 Hz 580 | a5 | 583 [ a0 | B0 | 810 | 613 | 614 | 816 | 618 | 818 | e22 | e25 | &27 | e28 | B30 | 831 | E32
25 Hz 620 | 595 | 593 [ @06 | 622 | 833 | 630 | 627 | 636 | 653 | 666 | 679 [ eo0 | 699 [ 706 | 712 | 718 | 724
H.5Hz G458 | BOB | BOT | 622 | G40 | G52 | B46 | B40 | 654 6.0 | 700 | M4 735 | 7A@ 758 | 769 iTH | TA6
40 Hz 670 | 636 | 641 [ @50 | 680 | &04 | 89d | 6he | eom | 71 | var | vs4 [ vee | vro | 7ee | 7os | @04 | 814
50 Hz 726 | 698 | 897 [ 74 | 727 [ 7aa | 735 | 73A 742 | 760 | 775 | 789 [ 804 | &1 [ 810 [ m28 | 833 | E3Q
63 He 732 | 708 | M6 | 7ae | var [ rra | oava | Tia 780 | Tos | so8 | se0 | 830 | 839 | 845 | 851 | 857 | e62
80 Hz 774 | 755 | 758 [ 774 | 7oz | eos | eoE | B04 | w2 | E2s | 835 | 845 [ ms3 | eeo | ses | m7a | 87E | ean
100 Hz B2 | 796 | 7a5 [ @06 | 620 | 831 | 831 | #30 | B36 | 846 | BS54 | 863 [ A70 | 875 [ aB0 | s64 | BER | eaz
125 Hz BT | B56 | 711 [ 774 | B30 | 572 | B94 | =68 0.1 905 | o7 | o09 | 900 | 909 | 908 | 908 | 908 | oas
180 Hz 774 | 775 | a4 [ ez | meo | a7t | pap | sed | pae | sns | seo | se2 [ sos | eo4 | #oa | mos | sos | eas
200 Hz B3.1 | B36 | B41 [ B54 | e | sB2 | ese | s03 | poz | 800 | BeB | 888 [ #sy | 887 | 886 | ®B5 | 8B5S | EAS
250 Hz BO6 | B16 | B3 [ BS54 | 675 | 805 | sos | @14 505 | 905 | 902 | 900 | 898 | &07 | 895 | 803 | 892 | edq
35 Hz Ba1 | @11 | ea1 [ese | ews | oos | 817 | @23 | seq | o | 918 | 913 [ e | oo | gom | o08 | s05 | mod
400 Hz 7a6 | B0G | B3 [ mA0 | B8& | o912 | oed | o3o | ses | o2s | 923 | o219 [ e1o | o1& [ 916 [ @14 | 913 | @12
500 Hz va0 | B2 | 827 [e50 | B80 | 914 | oe7 | 933 | 632 | o929 | 926 | 924 [ 922 | @ro | 998 | @916 | 915 | @14
630 Hz Ta2 | B02 | eae [ @52 | e93 | 919 | 632 | 938 | war | o3s | 933 | 632 | ga0 | opo | 927 | s | 928 | Gad
800 Hz 786 | 774 | 806 [ e45 | B84 | o100 | o3 | o29 | wso | o290 | g28 | o329 [ 928 | o7 | 926 | @25 | 924 | o4
1 kHz 757 | 763 | a5 [ e36 | B74 | 903 | ei7 | 922 | we3 | 925 | 986 | 927 | 9@y | @2s | g2y | @iy | @27 | @2y
1.25 kHz 780 | 783 | eos [ esa | ers | s00 | w0 | w18 | s | s | gea | sas | eev | epa | e2e | spe | @30 | s
1.6 kHz 741 | 746 | 780 [ e22 | @80 | so0 | 03 | o909 | Mo | 913 | 94 | 918 [ ;T | o7 [ o7 | @17 | 917 | o7
2 kHz 761 | 765 | 788 [ B20 | BS54 | 875 | BB | &89 Bo? | 593 | 894 | 506 | 896 | 597 | A9y | s07 | 897 | Eds
2.5 kHz 764 | 774 | vaqd [ e2o | ess | esa | san | ses | pas | end | oe2 | se2 | seq | sso | 7o | ere | sv7? | ey
3.15 kHz 740 | 750 | 770 [ 797 | 624 | B4s | 857 | B63 | ee2 | 859 | 857 | 856 [ mss | @53 [ ss2 | es0 | s4e | B4m
4 kHz 746 | 747 | 765 [ 792 | B9 | 840 | 848 | 853 | BS54 | 857 | 858 | 561 | 863 | 564 | #65 | ©65 | 866 | EST
5 kHz 670 | eap | e9o [ ves | vso | vr2 | vea | vea | var | ves | vea | vre [ vry | vre | 7ra | vra | 7va | 7rE
8.3 kHz B10 | 620 | 645 [emo | Fa1 | 72 | 722 | 728 | 726 | 722 | 718 | M7 [ 715 | 73 [ 714 | 709 | 708 | TOT
8 kHz 596 | 590 | 591 [ 603 | 616 | 628 | 631 | 632 | 635 | 640 | 644 | B48 | 652 | 656 | 658 | B60 | 662 | BG4
A-wigt 11 | 15 | oaa [ ez | ewa | 1oas | teay | 1032 | a2 | t0a2 | waz | 1022 [ 1wa2 | 10a2 [ a2 [ toaz | ez | 1032

Table 4 Expected 1/3 octave band performance Mode 2, STE
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Les tableaux ci-dessous présentent les valeurs implémentées dans les modéles, suite aux
calculs et extrapolations expliqués ci-dessus :

Puissances acoustiques a hauteur de moyeu - V112-3,0 MW STE - 1/1 oct -
vitesses de vent a hauteur de moyeu (94m)
Vs [mis] 3 4 5 6 7 8 9

Freq [Hz] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
63 79,6 77,6 78,0 79,8 82,0 83,5 84,2
125 82,7 81,8 82,8 85,4 88,8 92,0 94,3
250 86,3 87,1 88,2 90,3 92,8 94,8 96,7
500 84,1 85,2 87,7 90,9 94,2 97,0 99,2
1000 81,5 82,2 85,2 89,1 92,9 96,2 98,4
2000 80,3 81,0 83,5 86,9 90,6 93,6 95,7
4000 77,7 77,9 80,2 83,0 86,0 88,1 90,3

Global [dB(A)] m

Objectif 10m stand

92,9

97,2

101,9

104,4

104,4

104,4

104,4

Delta

1,9

57

8,5

81

4,9

2,1

0,0

Nous ne pouvons détailler ici le tableau utilisé pour les calculs par régression linéaire
de Lw en global a 10 m standardisé, seuls les résultats sont indiqués dans la ligne
"Objectif 10m stand".

16-16-60-0870 ANNEXES_SEPE La Croix Florent_Ind. 03

ACAPELLA - le 20/07/16
Dossier d'étude d'impact Bruit — SEPE La Croix Florent - Flixecourt

Puissances acoustiques a hauteur de moyeu - V112-3,0 MW STE - 1/1 oct -
vitesses de vent a 10m standardisé
Vs [mis] 3 4 5 6 7 8 9
Freq [Hz] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
63 81,5 83,3 86,6 87,9 86,8 85,6 84,2
125 84,6 87,5 91,4 93,5 93,7 94,1 94,3
250 88,2 92,8 96,8 98,4 97,7 96,9 96,7
500 85,9 90,9 96,2 99,0 99,1 99,1 99,2
1000 83,4 87,9 93,7 97,2 97,8 98,3 98,4
2000 82,1 86,7 92,1 95,1 95,5 95,7 95,7
4000 79,5 83,6 88,7 91,1 90,8 90,2 90,3
Global [dB(A)] 929N IINe7:20 10,9 1104410441044 10447
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Conditions extérieures

Concernant les conditions extérieures de 1'étude, voici par bandes de fréquence les éléments
considérés :

Coefficient d'absorption du sol

Fréquence en Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000
Coefficient 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
d'absorption

Coefficient d'absorption atmosphérigue

Fréquence en Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000
Coefficient
d'absorption 0,12 0,41 1,04 1,93 3,66 9,66 32,8
atmosphérique en
dB/km

Les coefficients d'absorption atmosphérique correspondent aux conditions T°=10°C et
HR=70% (conditions standards).

Résultats de calculs

Nous présentons par la suite les résultats de calculs pour les vitesses de vent
respectivement égales a 4 et 8 m/s pour des hauteurs au sol a 4m de haut. Comme vu dans
le corps du rapport, la vitesse du vent influe sur les niveaux de puissance acoustique des
machines et donc sur les niveaux sonores en réception.
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