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1 Situation normale de la 
nappe

2 Situation de crue de la 
nappe

3 Ruissellement

4 Sources

5 Inondation de 
la rivière alimentée 
par la nappe 

6 Couche imperméable

7 Glissement de terrain

8 Inondations de caves

Montée exceptionnelle 
de la nappe

Temps d’infiltration ou 
Recharge : 
De qq jours à plusieurs 
mois pour les nappes 
phréatiques

Répartition Ruissellement 
/Infiltration fonction  :
- de la nature du sol et sous-

sol, 
- de l’intensité et durée des 

événements pluvieux, 
- de la période de l’année.

Cycle de l’eau et remontée de nappe
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Dans certains aquifères, lorsque les précipitations excèdent d’année en année les prélèvements et les sorties par les exutoires 
naturels, le niveau de la nappe s’élève. 

Schéma DREAL Basse Normandie

Ce niveau peut atteindre et dépasser le niveau du sol, provoquant alors une inondation (1995 et 2001) dans la 
Somme 

Remontée de nappe –

exemple de la Somme
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Précipitations

Evapotranspiration

Etat de la végétation

Réserve en eau du sol

Flux d’infiltration

Niveau de la nappe

4 à 5 mois/an
déc– avril +/- 1 mois

Importance des pluies hivernales
Variabilité d’une année sur l’autre

Décalage 
1 mois env.

Importance de la recharge hivernale 
par les précipitations
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Plusieurs phénomènes d’inondations par remontées de nappes 
observés ces dernières décennies (Nord et Seine-Normandie 
en 2001, Bretagne en 2012-2013, Sud-Ouest en 2013, 2015, 
Champagne en 2013 …). 

De nombreuses communes impactées ont entrepris des 
demandes de reconnaissance de l’Etat de Catastrophe Naturel 
vis-à-vis de ce phénomène pour lesquelles l’expertise du BRGM 
est sollicitée. 

Ecoulements réactivés dans vallées sèches
Nord Pas de Calais © BRGM

Puits artésiens
jaillissants

Inondation du sous-sol d’un bâtiment 
(Photo J. RICHY, St Paul de Varces, 38)

Route bloquée et endommagée à Gretheville
(Calvados) © DREAL Basse Normandie

Une crue de nappe phréatique dans un 
vallon du Jura (France, 1996).

© BRGM - François Michel

Les différentes manifestations de 
remontées de nappe
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Changement climatique

Augmentation potentielle du risque d’inondation en période hivernale sur Nord de la France 
et façade atlantique

Scénario tendanciel en moyenne +4.5° mais +10° l’été
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La carte nationale de sensibilité 
aux inondations par RN

Recommandations :

• Cette carte ne devra pas être exploitée, avec une échelle 
supérieure au 1/100 000ème.

• Non valide sur les zones urbaines

• Non valide sur les zones karstiques

http://www.georisques.gouv.fr/dossiers/inondations/cartographie_remontee_nappe

Carte réalisée en 2017 à a demande de la DGPR 

(Direction Générale de Prévention des Risques)

Pas adaptée pour des problématiques règlementaires

http://www.georisques.gouv.fr/dossiers/inondations/cartographie_remontee_nappe
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Bassin de l’Authie

Objectifs
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L’objectif de l’étude est de préciser et consolider la cartographie nationale des zones potentielles d’inondations par remontée de 

nappe à l’échelle du bassin de l’Authie.

Le fond de la vallée de l’Authie est globalement situé dans une zone considérée comme de « sensibilité très élevée » à « sensibilité 

moyenne » aux remontées de nappe. 

Les cartes de fiabilité montrent que la carte 

nationale de sensibilité aux remontées de 

nappe peut être améliorée
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Bassin de l’Authie

Programme technique

Le programme technique comporte les tâches suivantes :

 Collecte et traitement des données et analyse du contexte hydrogéologique

 Enquête & Campagne de terrain (nivellement de points…)

 Traitement de l’imagerie satellitale pour la détermination des surfaces inondées

 Analyse géostatistique

 Production d’une carte de sensibilité aux remontées de nappe au droit du territoire

 Validation de l’interpolation par les données d’observation et choix de l’échelle de rendu 

cartographique

15
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 Collecte des données 

• Extraction des données de la banque d’Accès aux Données sur les Eaux Souterraines (ADES) et de la Banque du Sous-Sol 

(BSS eau).

• Autres données piézométriques (informations sur les puits)

• les données mesurées (pluie, hauteur d’eau, débit, ETP) au droit des différentes stations climatologiques, hydrologiques et 

piézométriques situées dans le bassin versant ou à proximité immédiate, 

• d’éventuelles informations complémentaires (photographies, vues aériennes ou satellitales…),

• des informations concernant les inondations par remontées de nappes, et éventuellement des dossiers de catastrophes 

naturelles non répertoriés dans notre base de données,

• des cartographies inondation par débordement cours d’eau existantes

• Les cartes piézométriques régionales couvrant le bassin 

• Cote du sol : modèle numérique de terrain etc.

16
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Enquête remontée de nappe

L’enquête a été diffusée auprès des 164 communes

afin d’obtenir des informations complémentaires (mesures de 

niveaux à des dates précises, hauteurs d’eau estimées…). 

Après dépouillement, une campagne de nivellement des points répertoriés sera réalisée par le biais d’un GPS différentiel :

- de l’ensemble des points de débordement de la nappe ressortis des enquêtes et/ou des observations complémentaires

collectées lors de la visite,

- des stations de mesures hydrologiques et piézométriques existantes (si pas encore nivelées).

Cette enquête devra être soutenue par les différentes 

collectivités, services déconcentrés, SAGE, syndicats 

des eaux

17
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• Un radar transmet des ondes électromagnétiques 

sous forme d'impulsions et enregistre les échos 

renvoyés par les objets rencontrés par les ondes sur 

leur trajet. 

• Le radar peut transmettre et acquérir les données en 

permanence (cycle jour-nuit) et ce malgré la 

couverture nuageuse ou la présence de brouillard.

Exploitation de l’imagerie satellitale

Délimitation des surfaces inondées

bleu clair = surfaces 

inondées

bleu foncé = zones en 

eau permanentes

RADAR - les concepts de base
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Analyses géostatistiques
Estimation des 

incertitudes :

Donne un ordre de 

grandeur de l’erreur

Écart-type 

(m)                  

4

3.5  

3  

2.5  

2  

1.5  

1  

0.5  

0  

19

Objectifs de l’analyse géostatistiques : 

estimation d’une valeur en un point 

donné connaissant les valeurs en 

d’autres points
ZmaxT100            

232  

224  

216  

208  

200  

192  

184  

176  

168  

160  

152  

144  

Interpolation du 

niveau maximal
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Résultats

• Production d’une carte de sensibilité aux 

remontées de nappe

• Choix de l’échelle de rendu de la carte

Exemple de rendu 

cartographique sur 

la nappe d’Alsace

20
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Validation

◦ Campagne terrain / CATNAT

◦ Données disponibles (cartes piézo Hautes Eaux 2001)

◦ Imagerie satellitale

21

 Nouvelle approche et élaboration 

d’une méthode adaptée aux 

inondations par remontée de nappe 

en fonction de la disponibilité des 

données

bleu clair = surfaces 

inondées

bleu foncé = zones en 

eau permanentes
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La base de Gestion ASsistée des Procédures 

Administratives relatives aux Risques (GASPAR)
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Enquête diffusée aux communes

Ce document est à transmettre au BRGM (à Mme 

BESSIERE à l'adresse suivante : h.bessiere@brgm.fr)

pour le 2 octobre 2019. 

mailto:h.bessiere@brgm.fr
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Merci de votre attention


